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APRESENTACAO E ANTECEDENTES

Embora a atividade madeireira seja praticada ha mais de trés séculos na Amazénia brasileira, foi a abertura de estradas oficiais,
realizada a partir das décadas de 1960-70, que propiciou o acesso a amplos estoques de madeiras nas florestas de terra-firme da
regido. Foi a partir deste ponto que a indUstria madeireira regional ganhou escala em uma velocidade pouco observada em outros
setores econdmicos. Também foi a partir deste ponto que o setor florestal passou a ter a sua disposicdo uma gama muito maior
de esséncias madeireiras. No final da década de 1980, havia mais de trés mil empresas madeireiras na Amazdnia [Angelo, 1998;
Barros e UhL, 1996).

Em grande medida a taxa de crescimento notavel da indUstria madeireira regional foi beneficiada por fatores como a ampla dis-
ponibilidade de matéria-prima e diversidade de espécies, os incentivos publicos a destruicao das florestas para o estabelecimento
de atividades agropecuarias subsidiadas, além da demanda crescente por matérias primas Uteis a construcao civil nos mercados
internos do sul do pais e nos mercados internacionais. Nas décadas subsequentes, esta indUstria se concentrou ao longo do ‘arco
do fogo e do desmatamento’ de maneira desordenada, estabelecendo um padrao de uso predatério das florestas. Em meados
da década de 1990, mais de 90% da atividade madeireira estava concentrada nos trés principais estados produtores - Para, Mato

Grosso e Ronddnia - com as empresas agregadas em 60 polos produtores.

Nao apenas na Amazonia, mas em todo o histérico de desenvolvimento do setor madeireiro brasileiro, os estoques de espécies
madeireiras de crescimento lento, que contém maior valor de mercado, foram intensamente explorados a exaustao em detrimento
da conservacao dos estoques futuros destas espécies. O proprio nome do nosso pais remete a uma espécie de povoamentos endé-
micos da Mata Atlantica brasileira, o Pau-brasil (Paubrasilia echinatal, que teve sua madeira massivamente explorada durante sé-
culos, levando a espécie a beira de sua extincdo. Em sequida, repetimos este modelo predatério com outras espécies madeireiras,
como o Mogno (Swietenia macrophylla) e a Castanha do Brasil (Bertholletia excelsa). Esta superexploracdo em um grupo restrito
de arvores de valor comercial ainda permanece no setor florestal e € um dos principais entraves para sua sustentabilidade. Por
exemplo, em edicdes passadas deste seriado de boletins, discorremos sobre a questao do Ipé (Handroanthus spp.), que devido ao
seu alto valor de mercado, ¢ alvo de uma superexploracdo na floresta, correndo risco de extincao (Lentini et al. 2021). De fato, hoje
a literatura cientifica especializada conhece uma série de casos de espécies altamente exploradas na Amazonia que, devido a suas
caracteristicas ecoldgicas, correm o risco de serem exploradas em excesso nas florestas de producao, sendo que sua ocorréncia

em futuros ciclos de corte podem ser comprometida®.

2 De fato, uma série de instrumentos foram editados no Brasil com o intuito de regular ou mesmo restringir a exploracdo de espécies madeireiras consideradas como
ameacadas e/ou vulneraveis, destacando a Portaria MMA 443/2014, a Instrucdo Normativa 01/2014 e, mais recentemente, a Portaria MMA 561/2021. Voltaremos ao tema das
espécies vulneraveis e ameacadas do setor florestal da Amazénia em um fasciculo futuro desta série de boletins técnicos.
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Apesar deste contexto e destas preocupacoes, ainda nao sabemos quantas espécies madeireiras sao exploradas nos dias atuais na
Amazonia brasileira. Estudos sugerem que a Amazdnia abriga de 6.000 a 16.000 espécies florestais (Cardoso et al., 2017; Hopkins,
2007; ter Steege et al., 2016, 2013, 2019). Apesar desta notavel biodiversidade, autores como Martini et al. (1994) estimam que ape-
nas cerca de 350 espécies de madeiras sdo comercializadas na regido. Fontes mais recentes, como Richardson et al. (2016), ana-
lisaram 824 empreendimentos florestais e chegaram em um ndmero similar, concluindo que apenas 314 espécies florestais sao
exploradas com fins madeireiros na Amazonia brasileira. De fato, devido as inconsisténcias na identificacdo das espécies [Ferreira
et al., 2004 e a falta de qualidade das informacées disponiveis nos bancos de dados de controle florestal, é indiscutivel a incerteza
sobre a quantidade de espécies exploradas na Amazdnia com fins de producao de madeira. Neste boletim, tentamos avancar nesta
lacuna de informac&o ao compilarmos e analisarmos uma série histérica de dados de producdo da Amazonia brasileira (2007 a

2020) extraidos dos sistemas oficiais de controle florestal do pafs.

OBJETIVOS DESTE BOLETIM

Esta publicacao faz parte de uma série editada pelo IMAFLORA com o objetivo de divulgar informacoes atualizadas sobre o setor
florestal da Amazonia. Os boletins fazem parte de um esforco de construir uma plataforma de transparéncia para o setor florestal,

apoiar a legalidade, encorajar o bom manejo de florestas e promover mercados para os produtos florestais de origem responsavel.

Neste estudo pretendemos elucidar sobre a diversidade e a volumetria das espécies exploradas na Amazonia brasileira e anali-
sar a distribuicao espacial destas informacées. Por fim, discutiremos sobre as 15 espécies mais exploradas da Amazonia e seus
principais mercados, com o objetivo de tecer recomendacdes para o desenvolvimento sustentavel do setor florestal, altamente

dependente da extracdo intensa de uma diversidade pequena de espécies madeireiras atualmente.

Para este boletim, analisamos uma base de dados desenvolvida pelo IMAFLORA a partir de guias florestais (de transporte,
comercializacdo e processamento de madeira e de outros produtos) disponibilizadas pelo IBAMA, através do sistema DOF/
SINAFLOR (documento de origem florestal], SISFLORA Mato Grosso® e SISFLORA Parg, no periodo entre janeiro de 2007 a de-
zembro de 2020“. Tais bases de dados foram submetidas a rotinas de sanitizacao para retirar eventuais erros de digitacdo e de

compilacao.

% Dados para as guias florestais autorizadas no sistema de controle florestal do SISFLORA do Estado de Mato Grosso foram obtidos através do termo de cooperacdo 0303/2018
firmado entre Secretaria de Estado de Meio Ambiente de Mato Grosso e o IMAFLORA.

“Dados do sistema DOF/SINAFLOR, SISFLORA/MT e SISFLORA/PA sistematizados e analisados pelo IMAFLORA. E digno de nota informar que os dados para o ano de 2021 nao
foram inclusos nesta analise pois ainda ndo foram disponibilizados publicamente.
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Em seguida, revisamos as sinonimias botanicas existentes com base no banco de dados do Flora do Brasil 2020 disponibilizado
pelo Jardim Botanico do Rio de Janeiro. Definimos aqui como sinonimias as espécies que possuem uma ou mais nomenclaturas
desatualizadas nos bancos de dados dos sistemas oficiais de controle. Ao final, devido ao amplo volume de dados oficiais, assim
como as incertezas advindas dos produtos madeireiros que nao foram cadastrados ao nivel de género, realizamos uma estimativa
do niimero de espécies existentes com base em uma amostra das espécies cadastradas nos DOFs e guias florestais®. Por fim, para
entender a distribuicao geografia das espécies, associamos as coordenadas geogréficas com base no centroide® dos municipios de

origem da exploracao e desenvolvemos mapas de calor com as espécies e os respectivos volumes explorados.

QUANTAS ESPECIES SAO EXPLORADAS NA AMAZONIA?

Estimamos que 998 espécies foram exploradas pela indlstria madeireira da Amazonia brasileira entre 2007 e 20207. Vale,
em relacdo a este resultado, algumas ressalvas importantes. Primeiro, sobre as proéprias limitacoes dos bancos de dados em
relacdo a maneira como as espécies sao declaradas, permitindo que muitas espécies ndo sejam declaradas ou que sejam
declaradas incorretamente. Segundo, sobre o proprio fato de que este nimero se baseia em espécies que foram declaradas
pelos proprios empreendimentos, havendo poucas checagens independentes sobre a exploracdo de tais espécies, e que ainda
ha poucos avancos no que se refere a adocao de procedimentos robustos para a identificacao de espécies nas operacdes de
manejo florestal. De qualquer maneira, este nimero sugere um uso da diversidade de espécies florestais pela indUstria madei-
reira regional muito superior a estudos conduzidos anteriormente, destacando Martini et al. (1994) e Richardson et al. (2016),

como apresentamos na secao anterior deste manuscrito.

As acoes de identificacdo e posterior cadastro de espécies exploradas sao fundamentais para a sustentabilidade do manejo
florestal, uma vez que estas informacoes fornecem os subsidios para que as agéncias reguladoras emitam a permissao de
quais arvores serdo exploradas ou protegidas com base na manutencao dos estoques futuros da floresta de producao. De
fato, o artigo 20 da Resolucdo Conama 406/2009 estabelece a obrigatoriedade da adocdo de procedimentos técnico-cientifi-

cos que garantam a identificacdo das espécies manejadas pelos seus respectivos nomes cientificos e populares.

° Com base na amostra de espécies tomada, calculamos um fator de correcao igual a 0,48 entre a quantidade de espécies cadastradas nos bancos de dados oficiais e a
quantidade real de espécies apds a identificacao de sinonimias botanicas.

¢ 0 centroide do municipio de exploracao foi utilizado como ponto de referéncia, pois as coordenadas geograficas das florestas de producdo ndo se encontram disponiveis para
uma parcela significativa dos DOFs e guias florestais dos bancos de dados dos sistemas oficiais de controle.

7 Foram contabilizadas inicialmente 3.248 espécies exploradas no periodo da anlise. Deste total, 41% das espécies (1.325) apresentavam nomenclaturas cadastradas nos
bancos de dados dos sistemas oficiais de controle com erros grosseiros de digitacdo, a exemplo de nomes escritos com género e epiteto sem espacamento. Apds a correcao

dos erros de digitacdo, este nimero baixou para 1.923 espécies e, ao aplicar o fator de correcdo de sinonimias, reduziu-se a 998 espécies florestais, sendo que 203 espécies
foram identificadas apenas em nivel de género.
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Deste modo, a despeito da identificacao botanica das espécies florestais tropicais manejadas ser obrigatéria para a emissao
das autorizacdes de exploracao, esse procedimento ainda enfrenta inimeras dificuldades que vao desde a coleta inadequada
no campo, até a permissibilidade da insercao de nomes desatualizados e com erros de digitacdo nos cadastros oficiais, como
os verificados neste estudo®. Tais condicées demonstram a necessidade em avancar na identificacdo correta das espécies
nos inventarios florestais, como sugere Obermuller et al. (2011), sendo que os autores encontraram que a identificacao in-
correta em campo poderia gerar um erro de até 70% nos inventéarios florestais. Fora ser apenas um item de cumprimento
de um requerimento legal, avancos na identificacdo de espécies sao fundamentais de um ponto de vista de inteligéncia e
estratégia de mercado pois permitem projecées mais acuradas de tendéncia e acoes de promocao de espécies de menor
utilizacao atual em mercados. Além disso, a identificacdo correta é elementar para o avanco da pesquisa e desenvolvimento

de tecnologia da madeira para utilizacao adequada pelo mercado.

DIVERSIDADE DE ESPECIES MADEIREIRAS EXPLORADAS

No periodo estudado, o setor madeireiro da Amazonia brasileira manteve um padrao relativamente estavel do nimero de espécies
exploradas anualmente, com uma média de 292°. Neste mesmo periodo, ndo encontramos um aumento do nimero de espécies

exploradas ao longo do tempo, o que constituia, a principio, uma das hipdteses que formulamos para a analise (Figura 1).

Entretanto, ao analisarmos a tendéncia por Estado, observamos dois casos distintos de evolucao do setor florestal em relacao
a diversidade de espécies exploradas no Amazonas e em Mato Grosso. No Amazonas, o nimero de espécies exploradas foi di-
minuindo ao longo do periodo analisado. Em 2007, foram exploradas 328 espécies, sendo que este nimero reduziu para 249 em
2014 e para 240 em 2020. Por outro lado, em Mato Grosso, essa tendéncia foi oposta, sendo que em 2007 foram 471 espécies
exploradas, passando para 510 em 2015 e alcancando 481 espécies em 2020. Além disso, os dados mostram que os principais
Estados produtores historicamente, como Mato Grosso, Rondonia e Pard, apresentaram uma média maior de diversidade de
espécies exploradas do que os demais Estados, havendo, portanto, uma correlacao positiva entre a producao de madeira em

tora por Estado e o nUmero de espécies exploradas '°.

¢ £ digno de nota observar que, aparentemente, existe um progresso, embora lento, na qualidade dos registros de espécies realizados nos bancos oficiais de controle florestal.
Ao observar as espécies que mais perderam volumetria ao longo do tempo, destacam-se as espécies cadastradas com identificacao apenas ao nivel de género. Por exemplo,
das 10 espécies que mais perderam volume anual explorado ao longo das dltimas décadas, seis sdo espécies descritas apenas a nivel de género, como a Vochysia spp.,
Hymenolobium spp., Qualea spp., Apuleia spp., Hymenaea spp., e Ocotea spp. E possivel que a diminuicdo no volume destas espécies esteja associada com o avanco da inclusdo
dos nomes cientificos [género + epiteto) nos sistemas de controle florestal.

? Sendo o desvio padrao desta estimativa calculado em 172.

10 E mérito de nota dizer que, até 2010, as bases de dados de Ronddnia estavam incompletas e, portanto, ndo representam a realidade do niimero de espécies exploradas até
este periodo, o que explica o subito aumento da diversidade de espécies exploradas neste Estado nos anos posteriores.
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Os valores médios por Estado apontam que fronteiras mais antigas de exploracao madeireira'' possuem um conjunto maior de
espécies ofertadas ao mercado. Este fendomeno pode estar associado a uma estratégia para manter o suprimento da matéria
prima diante do gradual esgotamento de madeiras de alto valor nestas regides ao longo do tempo. Isto sugere que a reducao
das principais fontes de suprimento, ou seja, das madeiras mais valiosas, atua como um motor para a diversificacao da produ-
cdo com base em outras espécies alternativas. Apesar do aumento da diversificacao de espécies madeireiras ser fundamental
para a sustentabilidade do setor no longo prazo, é igualmente importante que esta estratégia seja posta em pratica antes da

exaustao das espécies de alto valor comercial.

Figura 1. Diversidade de espécies exploradas nos Estados da Amazonia brasileira, 2007-2020
(Fonte: bancos de dados dos sistemas oficiais de controle florestal, analisados e compilados pelo IMAFLORA].
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" No primeiro fasciculo desta série de boletins técnicos, classificamos como antiga fronteira as regiées nas quais a inddstria madeireira se estabeleceu ha mais de quatro
décadas ao longo do arco do fogo e do desmatamento’, passando nas ultimas duas décadas para as porcées mais centrais da Amazdnia devido ao esgotamento de espécies
de maior valor nestas regides (Lentini et al. 2019).
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VOLUME PRODUZIDO DAS PRINCIPAIS ESPECIES

Como identificamos em fasciculos anteriores desta série de boletins técnicos, a producao e o mercado de madeira tropical
oriunda da Amazonia se concentram em um conjunto pequeno de espécies de valor comercial, embora haja uma enorme di-
versidade, como reportamos neste manuscrito. Apesar de existir, conforme estimamos anteriormente, ao menos cerca de mil
espécies exploradas nos bancos de dados oficiais de controle florestal, apenas 20 espécies correspondem a cerca de metade
do volume de producao de madeira em tora entre 2007 e 2020 (~81 milhdes de metros clbicos) (Tabela 1).

Além disso, a despeito dos avancos técnicos e dos mercados voltados a tentativa de aumentar a diversidade de espécies ex-
ploradas nas florestas de producao, as principais espécies comerciais continuam sendo as mesmas das décadas passadas. As
20 espécies mais exploradas no ultimo biénio de anélise (2019-20) ainda representam mais de metade do volume de madeira
explorada na Amazonia brasileira (57%) (Figura 2). Neste periodo de anélise (2019-2020), quando comparado com os dados
das Ultimas décadas (2007 a 2020), apenas duas novas espécies se destacaram entre as que demonstram maior volume de

producdo, o Amesclao (Trattinnickia burseraefolia) e o Marupa (Simarouba amara).

Tabela 1. Volume e participacao relativa das principais espécies exploradas na Amazdnia brasileira, 2007-2020
(Fonte: bancos de dados dos sistemas oficiais de controle florestal, analisados e compilados pelo IMAFLORA].

Posicao Nome Cientifico Nome pobular Volume acumulado % Total da producao
relativa pop (2007-2020) (m?) (2007-2020)

Manilkara huberi Macaranduba 11.181.124,7
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Tabela 1. Volume e participacao relativa das principais espécies exploradas na Amazdnia brasileira, 2007-2020
(Fonte: bancos de dados dos sistemas oficiais de controle florestal, analisados e compilados pelo IMAFLORA].

Posicao
relativa

Volume acumulado % Total da producao
(2007-2020) (m?) (2007-2020)

Simarouba amara 1.531.860,7

Nome Cientifico Nome popular

Total explorado (2007/20) 81.002.042,5

Figura 2. Volume em tora das principais espécies exploradas na Amazonia brasileira, 2007-2020
(Fonte: bancos de dados dos sistemas oficiais de controle florestal, analisados e compilados pelo IMAFLORA].
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As principais espécies madeireiras exploradas na Amazonia tém grande relevancia para os mercados de produtos para a constru-
cao civil, tanto nos destinos nacionais como internacionais. Destas quinze principais espécies exploradas (Figura 2], todas, pos-

suem uma ampla gama de estudos publicados sobre as caracteristicas fisicas, quimicas e potenciais usos da madeira.

A Macarandura (Manilkara huberi), com uma média de 860 mil metros clibicos em toras produzidas anualmente, é a espécie com
maior volumetria de exploracdo da Amazdnia brasileira, seguida pelo Cedrinho (Erisma uncinatum), Cupitba (Goupia glabra), An-
gelim-vermelho (Dinizia excelsa) e o Jatobé (Hymenaea courbaril) (Tabela 1). Mesmo com sua notével relevancia no mercado da
madeira, a Macaranduba é uma espécie que tem sido apontada em estudos com graves problemas em sua correta identificacao

botanica, o que constitui um risco para a manutencao de estoques futuros desta espécie nas florestas de producéo.

Estudos como de Bieber et al. (2004) verificaram que, em planos de manejo florestal, individuos de outras espécies como
Manilkara bidentata e M. cavalcantei sao classificados como Manilkara huberi nos inventarios florestais. Além da macaranduba,
ainda, espécies altamente exploradas como o Jatobd, o Cumaru (Dypterix odorata) e o préprio Ipé-roxo (Handroanthus serratifolius)
s30 reportados em estudos especializados (a exemplo de Schulze et al., 2005) como ecologicamente sensiveis no manejo florestal,
com grandes dificuldades em retornar aos estoques iniciais disponiveis na floresta mesmo que apés ciclos de corte alongados,

exigindo, portanto, medidas de conservacao especiais em florestas de producao no longo prazo.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA DA EXPLORACAO

Compreender a geografia econdmica da indUstria madeireira em funcdo das espécies exploradas é fundamental para o
monitoramento e planejamento do setor florestal. Para verificar a tendéncia de exploracdo geogréfica por espécie, gera-
mos mapas de calor em funcao do volume explorado ao longo do periodo de anélise adotado (Figura 2). Escolhemos como
temas para a confeccao destes mapas, além das espécies de maior importancia no setor madeireiro regional, a exemplo da
Macaranduba, espécies que apresentavam padroes de exploracdo ao longo do tempo que diferiam entre si. Ao observar tais
padroes, concluimos que os mesmos podem variar significativamente dependendo de fatores como o nivel de exploracao da

espécie, sua aceitacao nos mercados e o tempo decorrido desde o inicio de sua exploracao em escala.

A Macaranduba, principal espécie explorada na Amazénia, em 2007, apresentava uma exploracao mais concentrada na por-
cao nordeste do Para e na porcao norte de Mato Grosso, também com algum destaque na regido do médio Amazonas. Os
padroes de exploracdo desta espécie demonstram uma notavel dispersao de sua exploracao na Amazonia no periodo sub-
sequente. Ao passar dos anos, houve um aumento da exploracdo no Amapéa e em Roraima. Apoés 2010, é notavel um avanco
para as regides mais centrais da Amazonia, com destaque para o oeste do Pard e o sul do Amazonas, além do aumento da

volumetria de exploracao no norte de Mato Grosso e Ronddnia.

©
TIMBERZ {0/ org.br n° 08 | JULHO 2022
]




A pl
BER/Z (ol iilicorme
Ygtmaflora

O Ipé-roxo, espécie com aumento emblematico de producdo nos Ultimos anos, em 2007 apresentava uma geografia de ex-
ploracdo mais concentrada no nordeste/noroeste do estado do Paré e norte de Mato Grosso. Com o passar dos anos, o Paré
continuou sendo o estado mais relevante na exploracdo da espécie, e embora tenha se mantido como o principal produtor,
o norte de Mato Grosso, sul do Amazonas e Ronddnia também apresentaram valores significativos no volume de exploracao
apos 2010.

Ja o Cambara (Qualea paraensis), por outro lado, comparativamente a evolucdo geogréafica da exploracao do Ipé e da Ma-
caranduba, apresentava baixa importancia de producao em 2007. Neste periodo, apresentava uma exploracao de cerca de
19,5 mil metros cubicos em toras, que saltou em uma magnitude de 20 vezes até 2020, atingindo um total de 373 mil metros
cubicos. Este avanco de producao ficou mais restrito a antiga fronteira, como na porcao centro-sul de Rondonia, norte de
Mato Grosso e nordeste do Pard, ainda que seja possivel observar um leve aumento na porcao sul do Amazonas a partir de
201420 padrao de evolucao espacial da producao ao longo do tempo desta espécie representa um exemplo de insercdo de
novas esséncias em fronteiras nas quais os estoques de madeira valiosas foram exauridos ao longo tempo, principalmente

nos polos localizados ao longo do “arco do fogo e do desmatamento’.

Finalmente, o Parica (Schizolobium parahyba) apresentou queda de producdo ao longo dos anos, passando de 262 mil me-
tros cubicos de toras em 2010 e para 87 mil metros clbicos em 2020. E possivel observar que, nos primeiros anos desta
analise, a exploracao estava concentrada na regido nordeste do Para e norte de Mato Grosso e, ao decorrer dos anos, foi
caindo no Par4, ficando mais restrita ao Mato Grosso e Ronddnia. Tal condicdo provavelmente estd associada ao aumento
da producao e extracdo desta espécie em plantios florestais que nao exigem a inclusao da volumetria explorada no sistema
DOF/SINAFLOR e SISFLORA, apenas no Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras e Utilizadoras
de Recursos Ambientais (CTF/APP).

20 Cambara é uma espécie com densidade bésica média, boa resisténcia mecénica e durabilidade moderada. Os individuos desta espécie tém ganhado espaco no mercado na
madeira tropical, sobretudo, na construcdo civil. Estima-se que, apenas em Mato Grosso, onde a espécie apresentou maior volumetria de exploracdo, o Cambara gerou uma
receita de R$ 1 bilhdo entre 2004 e 2010, representando 19% de toda a receita obtida no mercado de madeira tropical [Ribeiro et al., 2016).
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Figura 2. Mapa de calor do volume explorado de Manilkara huberi, Handroanthus serratifolius, Qualea paraensis e Schizolobium
parahyba, com base na geografia de exploracdo nos periodos de 2007, 2010, 2014 e 2020 (Fonte: bancos de dados dos
sistemas oficiais de controle florestal, analisados e compilados pelo IMAFLORA).
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 Adotamos como raio de exploracdo a partir dos centroides dos municipios nos quais tais espécies foram exploradas de 100km, com base em dados compilados por Pereira et al. 2010.
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ESPECIES EXPLORADAS NAS FRONTEIRAS DE EXPLORACAO MADEIREIRA

Ao longo desta série de boletins técnicos temos descrito, baseada na anélise dos dados oficiais dos sistemas oficiais de con-
trole florestal, a migracdo da indUstria madeireira da Amazonia, outrora concentrada nas proximidades do ‘arco do fogo e do
desmatamento’, ou nas antigas fronteiras de colonizacado da regiao, passando gradualmente para as regides centrais amazo-
nicas nos Ultimos 20 anos. De modo consistente com esta narrativa, no biénio 2019-20, as quinze espécies de maior producao
estavam concentradas nas novas fronteiras de exploracao madeireira da Amazdnia. Observamos que 70% dos documentos
emitidos (DOF ou GF) (965 mil] estao concentrados ao longo do oeste do Pard, norte/noroeste de Mato Grosso, norte de Ron-
donia e sul do Amazonas. Complementarmente, apenas 20% (273 mil) se originaram da antiga fronteira de exploracao, e 10%

(139 mil) estdao em regides fora destas fronteiras (Figura 4).

Tanto na antiga fronteira de exploracdo, quanto na nova fronteira, as quinze espécies de maior producao representavam neste
biénio cerca de 60% de todo o volume. Tais esséncias florestais de maior pressao de exploracao sao comuns em ambas em
termos relativos. Entretanto, entre as quinze principais espécies da nova fronteira de exploracao, apenas trés nao estao entre
as mais comuns exploradas na antiga fronteira, o Ipé-roxo, a Muiracatiara (Astronium lecointei) e a Tatajuba (Bagassa guianen-
sis). Estas espécies ocupam posices menos destacadas de producdo na antiga fronteira. Como exemplo, o Ipé, no biénio
2019-20, apresentou um volume médio anual de 48 mil metros cubicos, ocupando a 152 posicao entre as mais exploradas, en-
quanto que na nova fronteira para o mesmo periodo a espécie ocupava a 42 posicao com cerca de 319 mil metros explorados
anualmente. Esta tendéncia também ocorre com a Muiracatiara para o mesmo periodo, apresentando um volume explorado
quatro vezes menor na antiga fronteira, e com a Tatajuba, apresentando uma producao seis vezes menor na mesma compa-

racdo entre fronteiras (17 mil metros culbicos e 79 mil metros cUbicos, respectivamente] (Tabela 2).
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Figura 4. Mapa das fronteiras madeireiras da Amazonia brasileira contendo os pontos de origem das toras exploradas
das quinze principais espécies, 2019-20 (Fonte: bancos de dados dos sistemas oficiais de controle florestal, analisados e
compilados pelo IMAFLORA].

Ponto de origem das toras transacionadas em 2019 e 2020 5

Nova fronteira da exploracao madeireira

Antiga fronteira da exploracao madeireira
[ Limite estados da Amazonia Legal rfg
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E possivel notar uma inversao na contribuicao das principais espécies entre as fronteiras. Por exemplo, as cinco principais

espécies exploradas da nova fronteira, a Macarandura, o Angelim-pedra (Hymenolobium petraeum), a Cupitba, o Ipé e o An-

gelim-vermelho, sdo as espécies que ocupam as posicoes mais baixas da antiga fronteira entre as espécies exploradas, com

excecdo feita a Cupilba, que se mantém entre as principais posicoes em ambas as fronteiras (Tabela 2J. Tal circunsténcia

corrobora o que estudos tém alertado a respeito da sustentabilidade do setor ha décadas, sendo inerente a condicdo dindmica

de avanco das fronteiras de exploracao, sugerindo a lenta exaustao dos estoques de madeiras valiosas devido a falhas no

planejamento publico da exploracao e na adocao de praticas de manejo florestal.

Tabela 2. Comparacao entre as principais espécies florestais exploradas na Amazodnia Brasileira por fronteira de exploracao,
2019-20 (Fonte: bancos de dados dos sistemas oficiais de controle florestal, analisados e compilados pelo IMAFLORA).

Nova Fronteira

Antiga Fronteira

POSit,:_f-iO Nome Cientifico Votume anual Nome Cientifico Votume anual m’
relativa (2019/20) (2019/20)
1 Manilkara huberi 829.754,5 Erisma uncinatum 378.692,9
2 Hymenaea courbaril 330.778,3 Ruizterania albiflora 331.186,6
3 Goupia glabra 32.9751,6 Qualea paraensis 264.428,0
4 Handroanthus serratifolius 319.682,7 Goupia glabra 202.061,3
) Dinizia excelsa 263.793,6 Apuleia leiocarpa 155.893,9
6 Apuleia leiocarpa 241.781,5 Mezilaurus itauba 135.291,1
7 Hymenolobium petraeum 225.380,7 Dipteryx odorata 132.025,9
8 Couratari guianensis 196.765,2 Trattinnickia burseraefolia 128.221,3
9 Erisma uncinatum 180.441,6 Hymenolobium petraeum 107.626,1
10 Dipteryx odorata 178.185,5 Manilkara huberi 93.780,1
1" Astronium lecointei ACYATA Couratari guianensis 93.363,0
12 Mezilaurus itauba 108.513,2 Dinizia excelsa 67.973,9
(K] Bagassa guianensis 79.132,1 Hymenaea courbaril 60.219,9
14 Qualea paraensis 78.472,9 Cariniana micrantha 50.630,5
Simarouba amara 76.687,1 Handroanthus serratifolius 48.366,9

15

59% do total da producao
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CONSIDERACOES FINAIS E RECOMENDACOES

Ressalvas feitas as limitacoes relativas ao uso dos dados advindos dos sistemas oficiais de controle florestal, encontramos
neste trabalho que o setor madeireiro da Amazonia, estratégico do ponto de vista da geracao de empregos e divisas localmen-
te, utiliza uma proporcao significativamente maior da diversidade regional de espécies arbdreas do que estudos anteriores
estimaram. No periodo entre 2007-20, tais bancos de dados revelam que cerca de 1.000 espécies arbdreas foram exploradas

para a geracao de produtos de madeira, destinados principalmente ao mercado de construcao civil no Brasil e no exterior.

Entretanto, por outro lado, a0 menos metade da producao de madeira em tora da Amazénia (nos Ultimos anos na casa de
10-12 milhdes de metros cubicos por ano) estd baseada no uso de 15-20 espécies de maior relevancia em tais mercados.
Este fato demonstra a grave fragilidade estratégica existente na indlstria madeireira da Amazonia em relacao aos estoques
futuros de madeiras valiosas, perpetuando um ciclo de exaustao dos recursos florestais brasileiros que remonta aos tempos
do Brasil Colonia. Em suma, o pais que tem nome de arvore explora as espécies mais valiosas até que seus estoques sejam
exauridos, passando em seguida para a proxima esséncia que passe a ser assimilada pelo mercado. Nas antigas fronteiras
madeireiras da regido, como exemplo, encontramos evidéncias da queda de producao de espécies de valor economico excep-
cional, como € o caso do Ipé, sendo tais produtos substituidos por outras esséncias. Na raiz do problema, esté a caréncia de
um planejamento publico em larga escala que ofereca ao setor madeireiro uma base florestal ampla e administrada através

de praticas de manejo florestal que permitam que tais areas de producao sejam conservadas no longo prazo.

E meritorio citar que existem hoje perspectivas importantes neste sentido. Se destaca, por exemplo, o advento de um sistema
de concessoes de florestas publicas no Brasil em operacao nos ultimos 16 anos. Somados a territérios publicos de dominio
comunitario aptos a conduzir o manejo florestal através de parcerias com empresas, as concessoes poderiam rapidamente
garantir uma base florestal de tamanho suficiente para suprir a indUstria madeireira da Amazonia no longo prazo. Hoje, es-
timamos que uma area de 25 milhdes de hectares, o que seria equivalente a 5% da Amazonia Legal, cumpririam com este

papel. Avancamos nos ultimos anos, ainda que lentamente, em direcao a este objetivo.

Também é importante dizer que hoje a ciéncia entende que nem mesmo areas submetidas as melhores técnicas de manejo
e de conservacao serdo capazes de manter estoques estaveis de espécies de madeiras valiosas no longo prazo. Isso ocorre
porque muitas das espécies mais cobicadas pelos mercados tem caracteristicas ecoldgicas que impedem a reposicao dos
estoques de madeira exploraveis nos periodos entre os ciclos de corte, enquanto as florestas de producdo permanecem em
pousio. A Unica forma de garantir a reposicao destes estoques seria recorrer a tratamentos silviculturais ou a ciclos de corte

mais longos, o que seria proibitivo do ponto de vista econémico.
Ou seja, mesmo que uma base florestal ampla e estavel fosse estabelecida para a indUstria madeireira regional, esta indUstria

teria de evoluir substancialmente em termos do uso de maiores volumes de uma gama maior de espécies comerciais, além

de investimentos em tecnologia e no desenvolvimento de novos produtos. O uso de espécies menos conhecidas advindas de
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empreendimentos comprovadamente manejados (como as concessdes e areas certificadas), além da atracdo de investimen-
tos para o desenvolvimento de produtos engenheirados de madeira a partir de tais esséncias, seriam bons pontos de partida.
Voltaremos a tais temas ao longo de fasciculos futuros desta série de boletins técnicos editados pelo IMAFLORA. Voltando aos

resultados apresentados neste manuscrito, deixamos as recomendacoes e reflexdes especificas descritas abaixo.

1) Melhor identificacdo das espécies exploradas. Desde 2009, com a aprovacdo da Resolucdo 406, existe a obriga-
toriedade da adocao de procedimentos de cunho técnico-cientificos para que as espécies exploradas sob manejo
florestal sejam identificadas corretamente. Sem esta identificacao, e sem avancos na geracao de inventarios flo-
restais confidveis, poucos progressos podem ser esperados em termos de um planejamento estratégico setorial
para a industria madeireira da Amazonia. Este ndo é um ponto que depende apenas de regulacao e fiscalizacao
mais efetiva das agéncias estaduais de meio ambiente. Pontos cruciais nesta agenda incluem o treinamento e a
formacao de parataxdnomos praticos habeis a conduzir tais inventarios, recursos financeiros destinados a pes-
quisa de espécies florestais, além de toda a estrutura de herbarios e das entidades de pesquisa atuantes nesta

area. Os investimentos publicos nesta agenda tém regredido fortemente nas Ultimas décadas.

2) Maior robustez nos sistemas de cadastro de espécies. Aliada a recomendac3o tecida acima, os sistemas de
cadastro de espécies nos sistemas oficiais de controle florestal precisam evoluir. Alguns dados como nome das
espécies sao sensivies e nao podem sofrer erros de entrada como a inclusao de caracteres nao padronizados
na descricao do autor, auséncia de espacamento entre género e epiteto e, descricdo popular em substituicdo a
nomenclatura cientifica. Além disso, os dados das espécies devem estar atualizados com o nome atual aceito e
nao por sinonimias. Neste caso, a melhor forma de tratar os dados seria promover um sistema de equivaléncia,
no qual o sistema aceitaria a inclusao da sinonimia por parte do usuario, mas o reconheceria e o ajustaria para
o nome aceito nas plataformas indicadas pela academia. Se porventura o usuario optasse por incluir uma es-
pécie nova nos sistemas, esta inclusao deveria ser possivel mediante a validacao de um especialista cadastrado

pela agéncia de controle florestal.

3) Transparéncia satisfatoria de dados. Apesar de progressos importantes neste sentido, os dados dos sistemas
oficiais de controle nao se encontram amplamente disponiveis a sociedade de modo aberto, acessivel, integral,
atualizado e de facil leitura por maquinas. Mesmo os dados do SisDOF, disponibilizados em setembro de 2018
apés amplo debate com a sociedade civil e a criacao de um plano de dados abertos, tiveram sua abertura des-
continuada em fevereiro de 2021. Na mesma direcdo, os dados dos sistemas SISFLORA (Paréd e Mato Grosso)
nao se encontram disponiveis amplamente. A falta de tais dados dificulta ndo apenas um planejamento setorial
robusto por parte das liderancas do setor industrial madeireiro amazonico, como compromete a participacao da
sociedade civil no monitoramento e na proposicao de solucoes em termos de mercados sustentaveis e no com-
bate a exploracdo madeireira ilegal. Finalmente, a falta de transparéncia atrapalha o proprio Estado em cumprir

a Lei no que se refere a necessidade de realizacdo de compras publicas sustentaveis de produtos de madeira.
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4) Geracao de informacao sobre a ocorréncia de espécies pouco exploradas. Diferentes acées s3o importantes
para o fomento a introducao de espécies menos conhecidas nos mercados, que serao tema de uma edicao
posterior desta série de boletins técnicos. Entretanto, a lacuna de base que impede que tais acoes se desenvol-
vam se refere justamente as incertezas sobre a ocorréncia de tais espécies, ligadas mais uma vez a inventarios
florestais incompletos ou pouco confidveis, falta de procedimentos para a identificacdo correta destas espécies
e um cadastro confidvel das mesmas nos sistemas oficiais de controle. Em seguida, ainda sao necessarias
pesquisas basicas detalhadas sobre o comportamento ecoldgico de tais espécies. Em especial, a ocorréncia e
abundancia de tais esséncias nos empreendimentos comprovadamente manejados seria de grande valia para
indicar as espécies mais promissoras. Isto evitaria alavancar novamente o consumo de espécies que sejam
ecologicamente sensiveis, endémicas ou pouco disponiveis logisticamente junto aos principais mercados con-
sumidores, o que apenas alimentaria o modelo ligado a continua exaustao das madeiras valiosas brasileiras

que se estabeleceu nos tempos do descobrimento.

5) Alavancar as concessoes florestais. A queda da producdo de espécies de valor econdmico nas antigas fron-
teiras madeireiras demonstra a falta de planejamento e ordenamento da industria florestal a longo prazo na
Amazonia brasileira. Neste sentido, as concessoes florestais no Brasil podem ser importantes aliadas no pla-
nejamento publico para consolidacdo da industria madeireira de base ampla a longo prazo e, consequentemen-

te, para a estabilizacdo das fronteiras madeireiras.
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